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(57) Abstract: A friction element is provided for sensors actu- 
ated by the foot of a driver in order to control the output of a 
drive motor by generating friction hysteresis in order to achieve a 
pleasant sense of comfort when driving. In the inventive acceler- 
ator pedal module, (1) the mounting of the pedal lever (3) is fully 
dependent on the generation of said friction hysteresis. This re- 
sults in a particularly good, especially stable, slack-free mounting 
of the pedal lever (3) and the brake insert (10) for generating said 
friction hysteresis can be produced in a particularly easy manner. 
The accelerator pedal module is provided in order to control the 
output of the drive motor in a vehicle. 

(57) Zusammenfassung: Bei vom Fahrerfuss betatigten 
Gebem zum Steuem der Leistung einer Antriebsmaschine wird 
zur Erzeugung einer Reibhysterese zwecks Erreichen eines 
angenehmen Fahrgefuhls ein Reibelement vorgesehen. Bei 
dem hier vorgeschlagenen Fahrpedalmodul (1) ist die Lagerung 
;des Pedalhebels (3) von der Erzeugung der Reibhysterese voll- 
kommen unabhangig. Dadurch ergibt sich eine besonders gute, 
insbesondere stabile und spielfreie Lagerung des Pedalhebels 
(3), und der Bremseinsatz (10) zum Erzeugen der Reibhysterese 
ist besonders einfach herstellbar. Das Fahrpedalmodul ist zur 
Steuerung der Leistung einer Antriebsmaschine eines Fahrzeugs 
vorgesehen. 
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Fahrpedalmodul 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Fahrpedalmodul nach der 
Gattung des Anspruchs 1 bzw. von einera Fahrpedalmodul nach 
der Gattung des Anspruchs 12. 

Die japanische Patent-Of fenlegungsschrift Nr. 60-99729 
(JP-A-60-99729) zeigt ein Fahrpedalmodul mit einem an einer 
Haltestruktur schwenkbar gelagerten Pedalhebel und mit einem 
eine Winkelstellung des Pedalhebels erfassenden und ein ent- 
sprechendes elektrisches Signal liefernden Sensor sowie mit 
einer RUckstellf ederung zum Riickstellen des Pedalhebels in 
eine Ruhestellung. Ober einen Lager zapf en kann der Pedal- 
hebel sehr gut und prazise und spielfrei an der an einer 
Fahrzeugkarosserie befestigten Haltestruktur gelagert 
werden . 

Ausgehend von dem in der JP-A-60-99729 gezeigten Fahrpedal 
ist es Aufgabe der Erfindung, zu erreichen, dafi der Pedal- 
hebel prazise gelagert ist und dafi bei Betatigung des 
Pedalhebels eine Reibhysterese auftritt, wobei diese Reib- 
hysterse mit einfachen Mitteln erreicht und genau definier- 
bar sein soli und zusatzlich soli noch erreicht werden, daJJ 
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die Reibhysterese bei zunehmender Betatigung des Pedalhebels 
zunimmt . 

Die Patentschrift US 5,408,899 zeigt eine Pedalanordnung, 
bei der zwecks Erzeugung von Reibung mehrere DistanzstUcke ■ 
vorgesehen sind und sich die Windungen der Riickstellf edern 
auf den Distanzstiicken abstiitzen. Bei einer Bewegung des 
Pedalhebels entstehen Relativbewegungen zwischen den 
Distanzstiicken und den Riickstellf edern. Dadurch entsteht 
Reibung zwischen den Distanzstiicken und dem Lagerzapfen, 
sowie Reibung zwischen den Distanzstiicken untereinander und 
auch Reibung zwischen den Distanzstiicken und den Ruckstell- 
f edern. Nachteilig bei dieser sehr aufwendigen Konstruktion 
ist, dafi die Reibung sehr stark von den Mafitoleranzen der 
Bauteile abhangt und ein weiterer Nachteil ist die Reibung 
zwischen den Distanzstiicken und den Ruckstellfedern, weil 
dadurch die RUckstellfedern, die ein sicherheitsrelevantes 
Bauteil darstellen, bei langerer Benutzung besonders leicht 
versagen konnen. Ein weiterer Nachteil ist, daJi die Reibung 
nicht in unmittelbarer Beziehung zur Riickstellkraf t steht. 

Die international Verttf f entlichung WO 97/12780 zeigt ein 
Fahrpedalmodul, bei dem an dem Pedalhebel ein Halbkreis mit 
einem relativ grofien Radius vorgesehen ist, und die Halte- 
struktur hat eine Lager schale, in der der Halbkreis des 
Pedalhebels gelagert ist. Der Radius des Halbkreises und der 
Lagerschale muR zwecks Erreichung der gewUnschten Reibung 
relativ grofi sein. Nachteilig bei dieser Konstruktion ist, 
daft die Lagerung des Pedalhebels und das Erzeugen der ge- 
wUnschten Reibung unmittelbar an derselben Stelle geschieht. 
Weil die zwischen dem Halbkreis und der Lagerschale vorge- 
sehene Reibflache nicht nur zur Erzeugung der Reibkraft 
sondern auch zur Lagerung des Pedalhebels dient, miissen an 
die Formgenauigkeit sowie an die Oberf lachengiite und Konzen- 
trizitat der Reibflache sehr hohe Anforderungen gestellt 


WO 01/81110 


- 3 - 


PCT/DE01/01575 


werden. Mit anderen Worten, weil die Lagerstelle nicht nur 
zur Lagerung des Pedalhebels, sondern auch zur Erzeugung der 
Reibung dient, mUssen bei der konstruktiven Ausfiihrung nicht 
nur Lagergesichtspunkte, sondern auch Reibungsgesichtspunkte 
berticksichtigt werden. Dadurch mUssen Kompromisse eirtge- 
gangen werden, wodurch die gesamte Konstruktion etwas labil 
und der Pedalhebel nicht besonders prazise gelagert ist, was 
bei der Erzeugung des elektrischen Signals bei hoher 
Auflosung festgestellt werden kann. Auch ist der Aufwand zum 
Herstellen des bekannten Fahrpedalmoduls zieitilich hoch. 

Die deutsche Of f enlegungsschrift DE 44 26 549 Al zeigt ein 
Fahrpedalmodul, bei dem der Pedalhebel in zwei kurzen mit 
einem Reibbelag versehenen Schalenbogen gelagert ist. Die 
SchalenbOgen haben zwecks Erreichung einer ausreichenden 
Reibung ei'nen relativ groiien Durchmesser. Aufgrund des 
groften Durchmessers der Schalenbogen und weil die Schalen- 
b6gen relativ kurz sind, muJi festgestellt werden, daft bei 
dieser Art der Lagerung des Pedalhebels die Lagerung des 
Pedalhebels ziemlich labil ist. Deshalb kann bei diesem 
Fahrpedalmodul kaum mit einem prazisen elektrischen Signal 
gerechnet werden. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemafie Fahrpedalmodul mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs 12 hat demgegenUber den Vorteil, daii mit 
geringem Aufwand ein prazises Lagern des Pedalhebels an der 
Haltestruktur erreicht werden kann, und es kann eine vom 
betatigten Schwenkwinkel des Pedalhebels abhangige Reibkraft 
erreicht werden. Ein besonderer Vorteil ist, dafl das Er- 
zeugen der Reibkraft mit einfachen Mitteln erreicht wird. 
Von besonderem Vorteil ist, daft das Lagern des Pedalhebels 
und das Erzeugen der Reibkraft mit voneinander unabhangigen 
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Mitteln geschieht. Die Mittel zum Lagern des Pedalhebels und 
die Mittel zum Erzeugen der Reibkraft k5nnen jede fur sich 
ftir den jeweiligen Zweck optimal ausgelegt werden. Dadurch 
kann ein hohes Mali an Prazision bei der Lagerung des Pedal- 
hebels erreicht werden. Das prazise Lagern des Pedalhebels 
hat den Vorteil, daii ein prazises, die Stellung des Pedal- 
hebels angebendes elektrisches Signal erzeugbar ist. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaJinahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im . 
Hauptanspruch angegebenen Fahrpedalmoduls moglich. 

Sind zwei Reibflachen und zwei Reibelemente vorgesehen, so 
hat dies den Vorteil, dafl die Lagerung des Pedalhebels im 
Bereich der Lagerstelle im Wesentlichen symmetrisch ge- 
staltet werden kann, wodurch die Prazision bei der Lagerung 
des Pedalhebels noch etwas verbessert werden kann. Insbe- 
sondere konnen die beiden Reibflachen und Reibelemente, in 
Langsrichtung des Pedalhebels betrachtet, symmetrisch 
angebracht werden. 

Mit dem Quersteg kOnnen die beiden Reibelemente sehr einfach 
miteinander verbunden werden und es kann die Riickstell- 
federung auf den Quersteg wirken. Dadurch wird die 
Konstruktion insgesamt sehr einfach und man erreicht auf 
vorteilhafte Weise., daJi ein gleichmafliges Aufteilen der 
Kraft der Rttckstellf ederung auf die beiden Reibelemente 
erzielbar ist. 

Mit dem Koppelhebel kann auf vorteilhafte Weise die Kraft 
der Riickstellferderung auf das Reibelement xibertragen 
werden . 
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Wird der Koppelhebel einstiickig-gelenkig mit der Halte- 
struktur verbunden, so hat dies den Vorteil, daft weniger 
Bauteile zusammengeftigt werden mtissen. 

1st der Koppelhebel einstiickig-gelenkig mit dein Reibelernent 
verbunden, so hat dies den Vorteil, daft das Reibelernent und 
der Koppelhebel gemeinsam hergestellt werden konnen und es 
miissen beim Zusammenbauen des Fahrpedalmoduls weniger 
Bauteile zusaitimengefugt werden. 

Zeichnung 

Bevorzugt ausgewahlte, besonders vorteilhafte Ausftihrungs- 
beispiele der Erfindung sind in der Zeichnung vereinfacht 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher er- 
lautert. Es zeigen die Figur 1 einen L&ngsschnitt durch ein 
erstes Ausftihrungsbeispiel, die Figur 2 eine Einzelheit des 
ersten Ausfiihrungsbeispiels, die Figur 3 einen Querschnitt 
durch das erste Ausftihrungsbeispiel, die Figur 4 einen 
LSngsschnitt durch ein zweites Ausftihrungsbeispiel, die 
Figur 5 Einzelheiten des zweiten Ausf tthrungsbeispiels, die 
Figur 6 einen Teilschnitt durch das zweite Ausftihrungs- 
beispiel, die Figur 7 einen Teilschnitt durch ein drittes 
Ausftihrungsbeispiel, die Figur 8 einen Teilschnitt durch ein 
viertes Ausftihrungsbeispiel, die Figur 9 einen Langsschnitt 
durch ein ftinftes Ausftihrungsbeispiel und die Figur 10 ein 
Diagramm, das die Abhangigkeit der Betatigungskraft F vom 
Betatigungsweg s des Pedalhebels zeigt. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Das erfindungsgemSfi ausgefuhrte Fahrpedalmodul 1 kann zur 
Steuerung verschiedener Antriebsmaschinen verwendet werden. 
Die Antriebsmaschine ist beispielsweise ein Ottomotor, 
dessen Drosselklappe mit einem Stellmotor verstellt wird. In 
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diesem Fall client das Fahrpedalmodul zum Abgeben von 
elektrischen Signalen, die dem die Drosselklappe ver- 
stellenden Stellmotor zugeftihrt werden. Die Antriebsmaschine 
kann aber auch beispielsweise ein Dieselmotor oder ein 
Elektromotor sein, wobei auch in diesen Fallen vom Fahr- 
pedalmodul 1 elektrische Signale ausgehen, welche, ent- 
sprechend umgeformt, die Leistung der Antriebsmaschine 
steuern. 

Das Fahrpedalmodul 1 ist vorzugsweise direkt im Aktions- 
bereich des Kraft f ahrzeugfuhrers an einem Fahrzeugteil des 
Kraftfahrzeugs befestigt. Der Pedalhebel 3 des Fahrpedal- 
moduls 1 wird haufig auch als Gaspedal bezeichnet. 

In alien Figuren sind gleiche oder gleichwirkende Teile mit 
denselben Bezugszeichen versehen. Sofern nichts Gegen- 
teiliges erwahnt bzw. in der Zeichnung dargestellt ist, gilt 
das anhand eines der Figuren erwahnte und Dargestellte auch 
bei den anderen Ausfiihrungsbeispielen. Sofern sich aus den 
Erlauterungen nichts anderes ergibt, sind die Einzelheiten 
der verschiedenen Ausfuhrungsbeispiele miteinander 
kombinierbar . 

Die Figuren 1, 2 und 3 zeigen ein bevorzugt ausgew&hltes, 
besonders vorteilhaftes erstes Ausfuhrungsbeispiel. Die 
Figur 1 zeigt einen LSngsschnitt durch das Fahrpedalmodul 1. 
Die in der Figur 1 dargestellte Schnittebene und Blick- 
richtung ist in der Figur 3 mit I - I angedeutet. Die Figur 
2 zeigt den Bremseinsatz 10 des Fahrpedalmodul s 1 vor seinem 
Einbau in das Fahrpedalmodul 1. Die Figur 3 zeigt einen 
Querschnitt des Fahrpedalmodul s 1. Die in der Figur 3 
dargestellte Schnittebene und Blickrichtung ist in der Figur 
1 mit III - III angedeutet. 
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Das Fahrpedalmodul 1 umfafit eine Haltestruktur 2 und einen 
Pedalhebel 3. Die Haltestruktur 2 ist gehauseartig ausge- 
bildet. Die Haltestruktur 2 hat eine Grundseite 2a , eine 
Riickseite 2b, eine Oberseite 2c, eine erste Seitenwand 2d, 
eine zweite Seitenwand 2e und eine Offnung 2f . Der Pedal- 
hebel 3 hat eine Trittplatte 3a, einen Schaft 3b und einen 
Lagerbereich 3c. Quer zur Langsrichtung des Pedalhebels 3 
stehen seitlich am Lagerbereich 3c ein erster Uberstand 3d 
und ein zweiter Oberstand 3e liber den Lagerbereich 3c 
hinaus. im Lagerbereich 3c des Pedalhebels 3 gibt es eine 
Bohrung 3g; und eine GehSusebohrung 2g veriauft durch die 
Seitenwande 2d, 2e der Haltestruktur 2. In die GehSuse- 
bohrung 2g der Haltestruktur 2 und in die Bohrung 3g des 
Pedalhebels 3 ist ein Lagerzapfen 6 eingesetzt. Der Lager- 
zapfen 6 ist mit Pressung in den Lagerbereich 3c des Pedal- 
hebels 3 eingebaut und mit leichter Pressung in die erste 
Seitenwand 2d und in die zweite Seitenwand 2e der Halte- 
struktur 2. Durch den Lagerzapfen 6 ist sichergestellt , daft 
der Pedalhebel 3 ohne zu wackeln prazise und exakt an der 
Haltestruktur 2 schwenkbar gelagert ist. 

Die Haltestruktur 2 ist an einem Karosserieteil 8 eines 
Kraftfahrzeugs befestigt. Der Lagerbereich 3c des Pedal- 
hebels 3 befindet sich innerhalb der geh&usefbrmigen Halte- 
struktur 2. Der Schaft 3b des Pedalhebels 3 ragt durch die 
Offnung 2f aus der Haltestruktur 2 heraus . Am abstehenden 
Ende des Schafts 3b befindet sich die Trittplatte 3a. 

Beim Fahrpedalmodul 1 ist ein Bremseinsatz 10 vorgesehen. 
Der Bremseinsatz 10 ist in der Figur 2 in Schr^gansicht 
separat dargestellt. 

Bei dem fur die Figuren 1, 2 und 3 ausgewahlten Ausfuhrungs- 
beispiel besteht der Bremseinsatz 10 im Wesentlichen aus 
einem ersten Reibelement 11 und einem zweiten Reibelement 12 
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sowie aus einem Quersteg 14. Das Reibelement 11 hat eine 
basisseitige Anlenkstelle 11a, einen Reibbereich lib und 
eine federseitige Anlenkstelle 11c. Der Reibbereich lib 
befindet sich ungefahr auf halber Strecke zwischen den 
5 beiden Anlenkstellen 11a und 11c. Das zweite Reibelement 12 

ist spiegelbildlich zum Reibelement 11 ausgebildet und es " 
wirkt parallel zum Reibelement 11. Das zweite Reibelement 12 
hat eine basisseitige Anlenkstelle 12a, einen Reibbereich 
12b und eine f ederseitige Anlenkstelle 12c. Der zweite 

10 Reibbereich 12b befindet sich ungefahr auf halber Strecke 

zwischen den beiden Anlenkstellen 12a und 12c. Der Quersteg 
14 verbindet die federseitige Anlenkstelle 11c des 
Reibelements 11 mit der f ederseitigen Anlenkstelle 12c des 
zweiten Reibelements 12. In der Mitte zwischen den beiden 

15 Reibelenienten 11, 12 gibt es im Quersteg 14 eine in Form 

einer Sackbohrung ausgebildete Federanlenkstelle 16. Der 
Quersteg 14 verbindet die federseitige Anlenkstelle 11c mit 
der f ederseitigen Anlenkstelle 12c. Wie insbesondere die 
Figur 2 zeigt, ist bei dem in den Figuren 1, 2 und 3 

20 dargestellten Ausflihrungsbeispiel der die Reibeleraente 11, 

12 und den Quersteg 14 umfassende Bremseinsatz 10 einstUckig 
ausgebildet. Der ganze Bremseinsatz 10. kann zusammen in 
einer gemeinsamen Form durch SpritzgieJien hergestellt 
werden. 

25 

In der Haltestruktur 2 gibt es eine dem Pedalhebel 3 
abgewandte Halteflache 18. 

An dem Oberstand 3d des Pedalhebels 3 gibt es eine konzen- 
30 trisch zum Lagerzapfen 6 verlaufende Reibflache 21; und an 

dem zweiten tiberstand 3e des Pedalhebels 3 ist konzentrisch 
zum Lagerzapfen 6 eine zweite Reibflache 22 vorgesehen. 


35 


Die basisseitige Anlenkstelle 11a des Reibelements 11 ist an 
der Halteflache 18 der Haltestruktur 2 befestigt. Mit 
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anderen Worten, die basisseitige Anlenkstelle 11a und die 
Haltefl&che 18 sind so vorgesehen, dafi das Reibelement 11 an 
der Haltestruktur 2 eingehangt und von dieser festgehalten 
werden kann. Die Reibflache 21 des Pedalhebels 3 weist in 
Richtung weg von der Grundseite 2a der Haltestruktur 2. Der 
Reibbereich lib des Reibelements 11 liegt an der Reibfiache 
21 des Pedalhebels 3 an. Die basisseitige Anlenkstelle 11a 
und die federseitige Anlenkstelle 11c uberragen die 
Reibflache 21. Die Reibflache 21 und der Reibbereich lib 
befinden sich zwischen der basisseitigen Anlenkstelle 11a 
und der federseitigen Anlenkstelle 11c. 

Der Pedalhebel 3 ist zwischen einer unbetatigten Ruhe- 
stellung R und einer vollst^ndig betatigten Endstellung E 
verstellbar. Der Pedalhebel 3 ist in seiner Ruhestellung R 
dargestellt. Zusatzlich sind in der Figur 1 einzelne 
Bereiche des Pedalhebels 3 rait gestrichelten Linien 
dargestellt, wenn sich der Pedalhebel 3 in seiner 
Endstellung E befindet. 

Das Fahrpedalmodul 1 hat eine Ruckstellf ederung 24. Die 
Rtic'kstellfederung 24 hat eine an dem Pedalhebel 3 an- 
greifende erste Wirkseite 24a sowie eine an der feder- 
seitigen Anlenkstelle 11c und an der federseitigen Anlenk- 
stelle 12c der beiden Reibelemente 11 beziehungsweise 12 
angreifende zweite Wirkseite 24b. Am Pedalhebel 3 ist eine 
Federanlenkstelle 26 vorgesehen. Die Federanlenkstelle 26 
ist in Form einer Sackbohrung ausgeftihrt und bildet somit 
ausreichend Platz zur Aufnahme eines Teils der Riickstell- 
federung 24 und zur Fuhrung der Ruckstel If ederung 24. Die 
beiden Sackbohrungen der Federanlenkstellen 16 und 2 6 sind 
ira Wesentlichen fluchtend zueinander. Die Ruckstellf ederung 
24 hat die Form einer schraubenformig gewundenen Druckfeder. 
Die Rtickstellfederung 24 kann auch aus mehreren parallel 
nebeneinander wirkenden Einzelfedern bestehen. Die erste 
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Wirkseite 24a befindet sich innerhalb der Sackbohrung der 
Federanlenkstelle 26, und die zweite Wirkseite 24b der 
Riickstellfederung 24 befindet sich innerhalb der Sackbohrung 
der Federanlenkstelle 16. 

Die RUckstellfederung 24 driickt den Pedalhebel 3 in seine 
unbetatigte Ruhestellung R. 

Die zweite Wirkseite 24b der Riickstellfederung 24 driickt 
liber den Quersteg 14 und liber die federseitige Anlenkstelle 
11c den Reibbereich lib des Reibelements 11 gegen die am 
Pedalhebel 3 vorgesehene Reibflache 21. Die Halteflache 18 
der Haltestruktur 2 halt die basisseitige Anlenkstelle 11a 
des Reibelements 11 mit einer Kraft, die im Wesentlichen 
gleich groJi ist wie die Kraft, mit der die RUckstellfederung 
24 die federseitige Anlenkstelle 11c beauf schlagt . Die liber 
die basisseitige Anlenkstelle 11a auf das Reibelement 11 
einwirkende Kraft und die und Uber die federseitige Anlenk- 
stelle 11c einwirkende Kraft ergibt vektoriell addiert 
diejenige Kraft, mit der der Reibbereich lib, des Reib- 
elements 11 gegen die Reibflache 21 des Pedalhebels 3 
gedriickt wird. Wegen der Kraft, rait der der Reibbereich lib 
des Bremseinsatzes 10 gegen die Reibflache 21 des Pedal- 
hebels 3 driickt, ergibt sich bei einer Betatigung des Pedal- 
hebels 3 eine der Bewegung des Pedalhebels 3 entgegen- 
gerichtete Reibkraft. 

In der Figur 10 ist die Betatigungskraft F in Abhangigkeit 
zum Verstellweg s dargestellt. Die Betatigungskraft F ist 
die wahrend des Betatigens des Pedalhebels 3 auf die 
Trittplatte 3a wirkende Kraft. Beim Betatigen des Pedal- 
hebels 3 von der Ruhestellung R in die Endstellung E ist die 
Betatigungskraft F wesentlich grdfler als die Betatigungs- 
kraft F, die auftritt, wenn der Pedalhebel 3 von der 
betatigten Endstellung E in die Ruhestellung R zuruck- 
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betatigt wird. In der Figur 10 zeigt die obere schrag 
verlaufende Linie die Betatigungskraft F bei der Betatigung 
des Pedalhebels 3 von der Ruhestellung R in die Endstellung 
E, und die untere schrag verlaufende Linie zeigt die 
Betatigungskraft F wahrend einer Betatigung des Pedalhebels 
3 von der betatigten Endstellung E in die Ruhestellung R. 

Weil im Bereich der Ruhestellung R die Ruckstellf ederung 24 
weniger gespannt ist und weil deshalb die von der RUckstell- 
federung 24 aufgebrachte ftraft kleiner ist als die von der 
Rtickstellfederung 24 aufgebrachte Kraft wahrend sich der 
Pedalhebel 3 in der betatigten Endstellung E befindet, ist 
die Reibkraft kleiner, wenn sich der Pedalhebel 3 im Bereich 
der Ruhestellung R befindet, als wenn sich der Pedalhebel 3 
im Bereich der Endstellung E befindet. Dies ist auch in der 
Figur 10 dargestellt, denn, wie man der Figur 10 entnehmen 
kann, ist der Abstand zwischen der schrag verlaufenden 
oberen Linie und der schrag verlaufenden unteren Linie im 
Bereich der Ruhestellung R deutlich kleiner als im Bereich 
der betatigten Endstellung E. Dies ergibt beim Betatigen des 
Pedalhebels 3 ein erwiinschtes, besonders angenehmes Gefiihl 
far den Fahrerfuii. 

Der Breraseinsatz 10 ist im Bereich des zweiten Reibelements 
12 in gleicher Weise ausgefuhrt wie im Bereich des Reib- 
elements 11 , und das zweite Reibelement 12 wirkt in gleicher 
Weise auf den Pedalhebel 3 wie das Reibelement 11. 

An der Haltestruktur 2 ist ein Sensor 28 angebracht. Der 
Sensor 28 hat einen nicht dargestellten Sensorhebel. Die 
Bewegungen des Sensorhebels sind an die Bewegungen des 
Pedalhebels 3 gekoppelt. Je nach Stellung des Sensorhebels 
bzw. des Pedalhebels 3 liefert der Sensor 28 uber eine nicht 
dargestellte elektrische Leitung ein elektrisches Signal an 
eine nicht dargestellte elektrische Steuerung. Die elek- 
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trische Steuerung wiederum steuert beispielsweise eine nicht 
dargestellte Drosselklappe, mit der die Leistung einer 
Antriebsmas chine gesteuert werden kann. Die Verbindung 
zwischen dem Sensor 28 und dem Pedalhebel 3 geschieht 
5 beispielsweise in der Weise, wie es in der WO 97/12780 

ausfUhrlich beschrieben und dargestellt ist. 

Das Reibelement 11 ist zumindest in seinem mittleren 
Bereich, d. h. im Bereich des Reibbereichs lib ziemlich 

10 biegeweich, so daii sich der Reibbereich lib durch die Kraft 

der Riickstellfederung 24 gut der Reibflache 21 anschmiegt. 
Dies bietet den Vorteil, dafi an die Formgenauigkeit und an 
die Konzentrizitat der Reibflache 21 nur sehr geringe 
Anforderungen gestellt werden miissen. Auch an die Her- 

15 stellung und Formgenauigkeit des Re ibe lenient s 11 sind nur 

sehr geringe Anforderungen zu stellen. Dies hat den Vorteil, 
dafi die ReibflSchen 21 und 22 mit sehr geringem Aufwand 
hergestellt werden kc-nnen. Auch die Reibelemente 11 und 12 
kdnnen sehr einfach, mit einem sehr einfachen Herstellungs- 

2 0 verfahren hergestellt werden. Deshalb kann der Pedalhebel 3 

und auch der Bremseinsatz 10 durch ein wenig aufwendiges 
Verfahren, beispielsweise durch Spritzgiefien hergestellt 
werden. Anschlieflend ist keine Nachbearbeitung der Reib- 
flachen 21 und 22 sowie auch keine Nachbearbeitung der 

25 Reibelemente 11 und 12 erforderlich. 

Die Figuren 3, 4, 5 und 6 zeigen ein zweites, bevorzugt 
ausgwahltes, besonders vorteilhaf tes Ausfuhrungsbeispiel. 

30 Die Figur 3 gilt sowohl fiir das erste Ausfuhrungsbeispiel 

als auch fur das zweite Ausfuhrungsbeispiel. Die in der 
Figur 3 gezeigte Schnittebene ist auch in der Figur 4 mit 
III - III markiert. Die Figur 4 zeigt einen Langsschnitt des 
Fahrpedalmoduls 1. Die in der Figur 4 dargestellte Schnitt- 

35 ebene ist in der Figur 3 mit I - I und in der Figur 6 mit 
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IV - IV markiert. Die Figur 5 zeigt den Bremseinsatz 10 des 
zweiten Ausf Ohrungsbeispiels als Einzelheit. Die Figur 6 
zeigt einen Teilschnitt des Fahrpedalmoduls 1. Die in der 
Figur 6 dargestellte Schnittebene und Blickrichtung ist in 
der Figur 4 mit VI - VI markiert. 

Im Unterschied zu dem in der Figur 2 dargestellten Brems- 
einsatz 10 ist der in der Figur 5 gezeigte Bremseinsatz 10 
des zweiten Ausftihrungsbeispiels nicht einstxickig, sondern 
der Bremseinsatz 10 wird durch Zusammenstecken aus dem Reib- 
element 11 , dem zweiten Reibelement 12 und dem Quersteg 14 
zusammengesetzt . 

Im Bereich der basisseitigen Anlenkstellen .11a und 12a ist 
der Bremseinsatz 10 beim zweiten AusfUhrungsbeispiel in 
gleicher Weise mit der Haltestruktur 2 verbunden wie beim 
ersten AusfUhrungsbeispiel. 

Beim zweiten AusfUhrungsbeispiel gibt es in dem Quersteg 14 
eine abgestuft .ausgefiihrte Durchgangsof fnung 14a und eine 
ebenfalls abgestuft ausgeftthrte DurchgangsSf fnung 14b. Im 
Verlauf der Durchgangsof fnung 14a gibt es eine Halteflache 
30. Die Halteflache 30 ist dem Pedalhebel 3 abgewandt. Die 
federseitige Anlenkstelle 11c des Reibelements 11 ist haken- 
formig ausgefiihrt. Die Anlenkstelle 11c ist so dimen- 
sioniert, daft sie mit leichter Pressung in die Durchgangs- 
6f fnung 14a hineingedrttckt werden kann. Ein Wiederheraus- 
ziehen der federseitigen Anlenkstelle 11c aus der Durch- 
gangsof fnung 14a ist praktisch nicht moglich, weil sich 
dabei die hakenformige federseitige Anlenkstelle 11c an der 
an dem Quersteg 14 vorgesehenen Halteflache 30 abstlitzt. Das 
zweite Reibelement 12 ist wie das Reibelement 11 in gleicher 
Weise mit dem Quersteg 14 verbunden. 
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Der Brextiseinsatz 10 kann durch einfaches Zusartimenstecken der 
sehr einfach herstellbaren Reibeleinente 11, 12 und des 
Querstegs 14 zusammengebaut werden. 

Die Figur 7 zeigt einen Teilschnitt durch ein drittes, 
bevorzugt ausgewahltes, besonders vorteilhaf tes 
Ausf tihrungsbeispiel . 

Die in der Figur 7 dargestellte Schnittebene entspricht 
ungefahr der in der Figur 6 dargestellten Schnittebene beim 
zweiten AusfUhrungsbeispiel. Nicht in der Figur 7 
dargestellte Einzelheiten entsprechen im Wesentlichen den 
anhand des ersten und des zweiten Ausftthrungsbeispiels 
erlauterten Einzelheiten. 

Bei dem in der Figur 7 gezeigten AusfUhrungsbeispiel ist ein 
Koppelhebel 33 an die Haltestruktur 2 angeformt. Der Koppel- 
hebel 33 kann gemeinsam mit der Haltestruktur 2 in einer 
gemeinsamen Form giefitechnisch hergestellt werden. 

Der Koppelhebel 33 ist nur in einera sehr schmalen Bereich 
mit der Haltestruktur 2 verbunden. Dadurch entsteht an dem 
schmalen Bereich eine einstuckig-gelenkige Verbindung 35 
zwis'chen dem Koppelhebel 33 und der Haltestruktur 2. Die 
gelenkige Verbindung 35 befindet sich an einem Ende des 
Koppelhebels 33, und am gegentiberliegenden Ende des Koppel- 
hebels 33 ist im Koppelhebel 33 die Durchgangsof fnung 14a 
vorgesehen. Die Verbindung 35 dient als Scharnier zwischen 
dem Koppelhebel 33 und der Haltestruktur 2. In der 
Durchgangsoffnung 14a des Koppelhebels 33 steckt die 
federseitige Anlenkstelle 11c des Reibelernents 11, wie es 
insbesondere anhand der Figur 5 beim zweiten 
Ausfiihrungsbeispiel eriautert ist. 
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Die Federanlenkstelle 16 ist am Koppelhebel 33 vorgesehen. 
Die Ruckstellfederung 24 wirkt iiber die Federanlenkstelle 16 
auf den Koppelhebel 33 und iiber den Koppelhebel 33 sowie 
ttber die federseitige Anlenkstelle 11c auf das Reibelement 
11. Dadurch drUckt die RUckstellf ederung" 24 auch beim 
dritten Ausfuhrungsbeispiel den Reibbereich lib des Reib- 
element g 11 gegen die am Pedalhebel 3 vorgesehene Reibflache 
21. 

Im Unterschied zum ersten Ausfuhrungsbeispiel und im 
Unterschied zum zweiten AusfUhrungsbei spiel entfallt beim 
dritten Ausfuhrungsbeispiel das zweite Reibelement 12. 
Dadurch mUssen beim dritten Ausfuhrungsbeispiel weniger 
Bauteile hergestellt und zusammengefUgt werden. 

Weil beim dritten Ausfuhrungsbeispiel das zweite Reibelement 
12 entfallt, kann am Pedalhebel 3 auch auf die zweite Reib- 
flache 22 und auf den zweiten Uberstand 3e verzichtet 
werden. 

Die Figur 8 zeigt ein viertes bevorzugt ausgewahltes, 
besonders vorteilhaf tes Ausfuhrungsbeispiel. 

Im Unterschied zu dem in der Figur 7 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel ist bei dem in der Figur 8 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel die einstUckig-gelenkige Verbindung 
nicht zwischen dem Koppelhebel 33 und der Haltestruktur 2 
vorgesehen, sondern die einstUckig-gelenkige Verbindung 35 
befindet sich zwischen dem Koppelhebel 33 und der feder- 
seitigen Anlenkstelle 11c des Reibelements 11. Dies bietet 
den Vorteil, daft das Reibelement 11 und der Koppelhebel 33 
gemeinsam in einer Form gieJitechnisch bzw. spritztechnisch 
hergestellt werden konnen. 
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Auf dem der Verbindung 35 abgewandten Ende des Koppelhebels 
33 sttitzt sich der Koppelhebel 33 uber ein Kipplager 37 an 
der Grundseite 2a der Haltestruktur 2 ab. Dadurch ist 
sichergestellt, daJi die von der zweiten Wirkseite 24b der 
Ruckstellfederung 24 auf den Kipphebel 33 einwirkende Kraft 
uber den Kipphebel 33 und uber die einstuckig-gelenkige 
Verbindung 35 auf das Reibelement 11 und vom Reibelement 11 
auf die Reibflache 21 des Pedalhebels 3 Ubertragen wird. 

Die Pigur 9 zeigt einen Langsschnitt durch ein funftes, 
bevorzugt ausgewahltes, besonders vorteilhaftes 
Aus f uhrungsbei spiel . 

Bei den in den Figuren 1 bis 8 beispielhaft dargestellten 
Ausfuhrungen ist der Bremseinsatz 10 mit dem Reibelement 11 
und gegebenenfalls mit dem zweiten Reibelement 12 der Halte- 
struktur 2 zugeordnet. Entsprechend ist die Reibfl&che 21 
dem Pedalhebel 3 zugeordnet. Bei einer Bet&tigung des Pedal- 
hebels 3 stehen die Reibelemente 11 , 12 des Bremseinsatzes 
10 still, und es wird die dem Pedalhebel 3 zugeordnete Reib- 
flache 21 entlang dem stillstehenden Reibbereich lib, 12b 
des Bremseinsatzes 10 bewegt. Im Unterschied dazu sind bei 
dem in der Figur 9 gezeigten Ausftlhrungsbeispiel die Reib- 
flfiche 21 und gegebenenfalls die weitere Reibflfiche 22 der 
Haltestruktur 2 zugeordnet. Somit stehen die Reibflache 21, 
und gegebenenfalls die weitere Reibflache 22, auch bei einer 
Betatigung des Pedalhebels 3 still- Bei dem in der Figur 9 
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der Bremseinsatz 10 mit 
dem Reibelement 11, und gegebenenfalls mit dem weiteren 
Reibelement 12, dem Pedalhebel 3 zugeordnet. Bei einer 
Bewegung des Pedalhebels 3 bewegt sich der Bremseinsatz 10 
mit dem Reibelement 11 und gegebenenfalls mit dem weiteren 
Reibelement 12 gemeinsam mit dem Pedalhebel 3. 


WO 01/81110 


PCT7DE01/01575 


- 17 - 


Bei dem in der Figur 9 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel druckt 
die erste Wirkseite 24a der Riickstellf ederung 24 auf die 
stillstehende Haltestruktur 2, und die zweite Wirkseite 24b 
der RUckstellfederung 24 drttckt auf den Quersteg 14 des 
5 Bremseinsatzes 10 und drUckt somit den bei einer Betatigung 

des Pedalhebels 3 sich bewegenden Reibbereich lib des Reib- 
elements 11 gegen die feststehende Reibf lache' 21 . Die zweite 
Wirkseite 24b der Riickstellf ederung 24 wirkt uber den 
Quersteg 14, Uber das Reibelement 11 und tiber die 
10 Anlenkstelle 11a des Re ibe lenient s 11 am Pedalhebel 3 auf den 

Pedalhebel 3 mit dem Bestreben, den Pedalhebel 3 in seine 
Ruhetstellung R zu verstellen. 

Bei dem in der Figur 9 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind 
15 gegeniiber den in den Figuren 1 bis 8 dargestellten Aus- 

ftlhrungsbeispielen die Zuordnungen der Bremseinrichtung 10, 
und damit der Reibelemente 11 und 12, sowie der Reibf lachen 
22 vertauscht. Genauer gesagt, die Bremseinrichtung 10 mit 
den Reibelementen 11 und 12 ist nicht der Haltestruktur 2 

2 0 sondern dem Pedalhebel 3 zugeordnet. Und die Reibf lachen 21 

sind nicht dem Pedalhebel 3 sondern der Haltestruktur 2 
zugeordnet, Alle anderen Einzelheiten konnen wahlweise wie 
anhand der in den Figuren 1 bis 8 erlauterten Ausftihrungs- 
beispielen entsprechend angepaflt ausgeftlhrt sein. Qm 
25 unnStige Wiederholungen zu vermeiden, wird wegen den in der 

Figur 9 nicht gezeigten Einzelheiten auf die Figuren 1 bis 8 
verwiesen. 

Bei den ausgewahlten, in den Figuren 1 bis 9 dargestellten 

3 0 Aus ftlhrungsbeispielen ist der Lagerzapfen 6 in der Gehause- 

bohrung 2g der Haltestruktur 2 und in der Bohrung 3g des 
Pedalhebels 3 gelagert. Es ist aber auch moglich, den Lager- 
zapfen 6 direkt an den Pedalhebel 3 seitlich vorstehend 
anzuformen. In diesem Fall wird auf die Bohrung 3g ver- 
35 zichtet. Daneben ist es aber auch mOglich, den Lagerzapfen 6 
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direkt an die Haltestruktur 2 anzuformen. In diesem Fall 
wird auf die Gehausebohrung 2g verzichtet. 

Bei den in den Figuren 1 bis 8 dargestellten 
Ausftihrungsbeispielen sind die Reibelemente 11, 12 an den 
basisseitigen Anlenkstellen 11a, lib an die Haltestruktur 2 
angeclipst. Es ist auch mSglich, die Reibelemente 11, 12 an 
den basisseitigen Anlenkstellen 11a, lib einsttickig an die 
Haltestruktur 2 anzuformen. Entsprechendes gilt auch bei dem 
in der Figur 9 gezeigten Ausftihrungsbeispiel . Hier kann 
beispielsweise das Reibelement 11 an seiner basisseitigen 
Anlenkstelle 11a einsttickig an den Pedalhebel 3 angeformt 
sein. 
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Anspriiche 

1. Fahrpedalmodul zum Steuern der Leistung einer Antriebs- 
maschine eines Kraftfahrzeugs, mit einem iiber einen Lager- 
zapfen (6) an einer Haltestruktur (2) schwenkbar gelagerten 
Pedalhebel (3), mit einem eine Winkelstellung des Pedal- 
hebels (3) erfassenden und ein entsprechendes elektrisches 
Signal an eine Steuerurig liefernden Sensor (28) und mit 
einer Ruckstellf ederung (24) mit einer ersten Wirkseite 
(24a) und mit einer zweiten Wirkseite (24b), wobei die 
Ruckstellfederung (24) zum Riickstellen des Pedalhebels (3) 
in eine Ruhestellung (R) mit der ersten Wirkseite (24a) an 
dem Pedalhebel (3) angreift, dadurch gekennzeichnet, daft an 
dem Pedalhebel (3) mindestens eine im wesentlichen 
konzentrisch zum Lager zapf en (6) verlaufende ReibflSche (21) 
vorgesehen ist und dafi mindestens ein an der ReibflSche (21) 
anliegendes Reibelement (10, 11, 12) vorgesehen ist und das 
Reibelement (10, 11, 12) eine basisseitige Anlenkstelle 
(11a, 12a) und eine federseitige Anlenkstelle (11c, 12c) 
hat, wobei sich die Reibflache (21) zwischen der basis- 
seitigen Anlenkstelle (11a, 12a) und der f ederseitigen 
Anlenkstelle (11c, 12c) befindet und die basisseitige 
Anlenkstelle (11a, 12a) an der Haltestruktur (2) angelenkt 
ist und die zweite Wirkseite (24b) der Ruckstellfederung 
(24) die federseitige Anlenkstelle (11c, 12c) des Reib- 
elements (10, 11, 12) beauf schlagt . 
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2. Fahrpedalmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl an dem Pedalhebel (3) eine im wesentlichen konzentrisch 
zum Lagerzapfen (6) verlaufende zweite ReibflSche (22) 
vorgesehen ist und das Fahrpedalmodul (1) ein an der zweiten 
Reibflache (22) anliegendes zweites Reibelement (12) mit 
einer basisseitigen Anlenkstelle (12a) und einer feder- 
seitigen Anlenkstelle (12c) hat und sich die zweite Reib- 
flache (22) zwischen der basisseitigen Anlenkstelle (12a) 
und der federseitigen Anlenkstelle (12c) des zweiten Reib- 
elements (22) befindet und die zweite Wirkseite (24b) der 
Ruckstellfederung (24) die federseitige Anlenkstelle (12c) 
des zweiten Reibelement s (12) beauf schlagt . 

3. Fahrpedalmodul nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daft die federseitige Anlenkstelle (11c) des ersten Reib- 
elements (11) und die federseitige Anlenkstelle (12c) des 
zweiten Reibelements (12) uber einen Quersteg (14) 
miteinander verbunden sind. 

4. Fahrpedalmodul nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daJi der Quersteg (14) zusammen mit dem ersten Reibelement 
(11) und dem zweiten Reibelement (12) einstuckig hergestellt 
ist*. 

5. Fahrpedalmodul nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Quersteg (14) sowie das erste Reibelement (11) und 
das zweite Reibelement (12) aus mehreren zusammengeftigten 
Einzelteilen (10, 11, 12, 14) besteht. 

6. Fahrpedalmodul nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Quersteg (14) mit dem mindestens einen Reibelement 
(11) gelenkig verbunden ist. 
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7. Fahrpedalmodul nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Ruckstellf ederung (24) den Quersteg 
(14) beauf schlagt. 

8. Fahrpedalmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Ruckstellf ederung (24) iiber einen sich an der Halte- 
struktur (2) abstlitzenden Koppelhebel (33) die federseitige 
Anlenkstelle (11c) des mindestens einen Reibelements (11) 
beauf schlagt . 

9. Fahrpedalmodul nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
daft der Koppelhebel (33) iiber eine einsttickig-gelenkige 
Verbindung (35) mit der Haltestruktur (2) verbunden ist. 

10. Fahrpedalmodul nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Koppelhebel (33) Uber eine einstiickig- 
gelenkige Verbindung (35) mit der f ederseitigen Anlenkstelle 
(11c) des mindestens einen Reibelements (11) verbunden ist. 

11. Fahrpedalmodul nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Koppelhebel (33) starr mit der feder- 
seitigen Anlenkstelle (11c) des mindestens einen Reib- 
elements (11) verbunden ist. 

12. Fahrpedalmodul zum Steuern der Leistung einer Antriebs- 
maschine eines Kraft fahrzeugs, mit einem tiber einen Lager- 
zapfen (6) an einer Haltestruktur (2) schwenkbar gelagerten 
Pedalhebel (3), mit einem eine Winkelstellung des Pedal- 
hebels (3) erfassenden und ein entsprechendes elektrisches 
Signal an eine Steuerung liefernden Sensor (28) und mit 
einer Rttckstellf ederung (24) mit einer ersten Wirkseite 
(24a) und mit einer zweiten Wirkseite (24b) , wobei die 
Ruckstellfederung (24) zum Ruckstellen des Pedalhebels (3) 
in eine Ruhestellung (R) mit der ersten Wirkseite (24a) an 
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der Haltestruktur (2) angreift, dadurch gekennzeichnet, daft 
an der Haltestruktur (2) mindestens eine ira wesentlichen 
konzentrisch zum Lagerzapfen (6) verlaufende Reibflache (21) 
vorgesehen ist und daft mindestens ein an der Reibflache (21) 
anliegendes Reibelement (10, 11, 12) vorgesehen ist und das 
Reibelement (10, 11, 12) eine basisseitige Anlenkstelle 
(11a, 12a) und eine federseitige Anlenkstelle (11c, 12c) 
hat, wobei sich die Reibflache (21) zwischen der basis- 
seitigen Anlenkstelle (11a, 12a) und der f ederseitigen 
Anlenkstelle (11c, 12c) befindet und die basisseitige 
Anlenkstelle (11a, 12a) an dera Pedalhebel (3) angelenkt ist 
und die zweite Wirkseite (24b) der Rxickstellfederung (24) 
die federseitige Anlenkstelle (11c, 12c) des ' Reibelements 
(10, 11, 12) beaufschlagt (Fig. 9). 

13. Fahrpedalmodul nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daft an der Haltestruktur (2) eine im wesentlichen 
konzentrisch zum Lagerzapfen (6) verlaufende zweite 
Reibflache (22) vorgesehen ist und das Fahrpedalmodul (1) ein 
an der zweiten Reibflache (22) anliegendes zweites Reib- 
element (12) mit einer basisseitigen Anlenkstelle (12a) und 
einer f ederseitigen Anlenkstelle (12c) hat und sich die 
zweite Reibflache (22) zwischen der basisseitigen Anlenk- 
stelle (12a) und der federseitigen Anlenkstelle (12c) des 
zweiten Reibelements (12) befindet und die zweite Wirkseite 
(24b) der Riickstellfederung (24) die federseitige Anlenk- 
stelle (12c) des zweiten Reibelements (12) beaufschlagt. 

14. Fahrpedalmodul nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daft die federseitige Anlenkstelle (11c) des ersten Reib- 
elements (11) und die federseitige Anlenkstelle (12c) des 
zweiten Reibelements (12) fiber einen Quersteg (14) 
miteinander verbunden sind. 
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